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Cap. . DATE GENERALE
1.1. Motivatia expertizei tehnice

Jb?.l;.i:i"darﬁi“

Prin contractul incheiat intre pmiectantq&banaﬁc 12
conformitate cu prevederile legale privitoare la constructi sisteré ' l&rii unei
investiti de catre Beneficiar pentru urmétorul obiectiv: i T $ OARA -

TRONSONUL NR. 7 pe amplasamentul in mun. Sighisoara 4%
restaurarii si punerii in siguranta a acestuia. — _

Raportul de expertiza este intocmit ca urmare a solicitérii Beneficiarului, care doregte sa
cunoasca starea construcliei si eventuale mésuri de interventie, dacéd se impun, pentru ca
aceastd constructie s& asigure cerina esentiald de rezistenta si stabilitate necesara folosirii in
deplind siguranta a constructiei.

Expertiza tehnici comandatd a avut in vedere atét prevederile Ordonantei Guvemului
Roméniei nr. 20/1994 care stipuleazd obligatia tuturor proprietarilor (perscane fizice sau
juridice) de a lua masuri pentru punerea in siguranta a cladirilor, scop in care va proceda la
expertizarea construciilor in conformitate cu normativul de protectie antiseismica P100-3/2008,
cét si normele metodologice de aplicare a acestei Ordonante.

De asemenea, necesitatea elaborarii expertizei a fost dictatd de prevederile Normativului
P100-1/2013 - privind proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte - punct 11.1.1 — care

i preocuparea sistematici §i permanentd a tuturor defindtorilor de cladiri privind
evaluarea nivelului de protectie a constructiilor existente in vederea reducerii riscului seismic.

In conformitate cu prevederile art.18 din Legea nr. 10 privind Calitatea in Constructii, cu
toate modificarile si actualizarile sale, interventiile la cladirile existente se fac in baza unei
expertize tehnice intocmite de un expert atestat de MLPAT.

Expertiza doreste s& precizeze dacd modificarile propuse pot fi executate si ce masuri
trebuie luate, pentru a nu se influenta in vreun fel rezistenta si stabilitatea constructiei existente
si eventual a celor invecinate.

Cap. Il. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI

2.1. Descrierea construcfiei din punct de vedere arhitectural, functional i al
instalafiilor

In capétul de sud a Cetétii, intre Tumul Cizmarilor gi cel al Lacatusilor, zidul de incinta a
fost dublat, formand un fel de curte interioard si un bastion, construite la 1568. Turnul
Lacatusilor, amplasat in spatele acestui tronson de zid, a fost demolat iar in locul lui s-a
construit la 1894 Biserica Romano-Catolica.

.Tronsonul 7", obiectul prezentei expertize tehnice, se afla in partea de nord a zidului de
incintd, in spatele Bisericii Romano-Catolice, cu acces din Cetate, aleea perimetrala si pe
scérile de la baza Cetatii. .

Tronsonul 7 este situat pe domeniul public al municipiului $i nu are o suprafata de teren
dezmembraté si alocata.

Dimensiunile in plan sunt, dupé cum urmeaza:

Segmentul 1 are o lungime de 9,72 m;

Segmentul 2 are o lungime de 16,19 m;

Segmentul 3 are o lungime de 25,59 m;

Segmentul 4 are o lungime de 2,15m.

De la construire si pana acum zidul a avut de suferit, fiind afectata in special zidaria din

piatra de cariera si de réu, motiv pentru care se impun interventii urgente. - -

Siughisoara



Segmentul 1, situat in partea vestica a tronsonului 7, este ridicat pe fundatie si structura
din piatrd de carierd si de rdu pani la cota terenului din interiorul cetatii, continuat cu un zid din
piatré cu partea interioard din cérdmida avand indltimea de 1 — 1,20 m fata de cota terenului din
interior, protejat cu un coronament din cardmida asezata pe cant.

Segmentul 2 este ridicat pe fundafie §i structurd din piatrd de carierd gi de rau
supraindltat in cursul celei de-a doua jumétati a secolului XX cu 1 m zid din boltari din beton
l&asati aparenti, cu un capac subtire din beton armat.

Segmentul 3, cel care sprijind terenul pe care este agezat trotuarul din dale prefabricate
din beton armat, este ridicat in a doua jumétate a sec. al XIX-lea pe fundatie si structurd din
piatrd de carierd si de réu provenitd din demantelarea parfiala a zidului cetatii si a turnului
l&catusilor, si are exclusiv rol de amenajare a terasamentului; este partial daramat.

Segmentul 4 este ridicat in a doua jumétate a sec. al XIX-lea din piatra provenita de la
demantelarea partiala a zidului cetatii si a Tumului Lacatusilor, suprainaftat cu 1 m cu un zid din
boltari din beton l&sati aparenti in cursul celei de-a doua jumétati a secolului XX, cu un capac
subtire din beton armat.

Zidul Cetétii a fost construit ca fortificatie de apérare a incintei Cetatji.

Functiunea de fortificatie incetand, se pastreazé cea de zid de sprijin.

.Tronsonul 7" face parte din Zidul Cetétjii, monument istoric inscris in Lista Monumentelor
Istorice cu codul MS-ll-m-A-15805, secolul XIV = XVIII.

Tronsonul 7 este cuprins in Planul Urbanistic Zonal = Zona protejata cu valoare istorica,
aprobat prin HCJ nr. 50/30 octombrie 1997. Tronsonul 7 face parte din TCL1.

In zona zidului nu sunt utilititi. Prin proiect nu se propun utilitéfi, insé ar fi oportun ca
Zidul s& dispund in viitor de o instalatie de iluminat arhitectural pentru evidentierea
monumentului in timpul noptii cét si asigurarea preluérii apelor pluviale care provin de la
Biserica Romano-Catolice.

2.2. Descrierea constructiei din punct de Vﬂdﬂl‘llﬁ'ﬂc b
infrastructura) .

Segmentul 1, situat in partea vesticé a tronsonului 7, este ridicat pe fundatie i structura
din piatra de cariera si de rdu pana la cota terenului din interiorul cetétii, continuat cu-un zid din
piatré cu partea interioard din cérimida avand inéltimea de 1 — 1,20 m fata de cota terenului din
interior, protejat cu un coronament din carémida asezata pe cant.

Segmentul 2 este ridicat pe fundatie si structurd din piatrd de carierd si de rau
supraindifat in cursul celei de-a doua jumétéfi a secolului XX cu 1 m zid din boltari din beton
lasati aparenti, cu un capac subtire din beton armat.

Segmentul 3, cel care sprijind terenul pe care este agezat trotuarul din dale prefabricate
din beton armat, este ridicat in a doua juméatate a sec. al XIX-lea pe fundatie i structura din
piatré de carierd si de réu provenitd din demantelarea partialé a zidului cetatii $i a turnului
l&catusilor, si are exclusiv rol de zid de sprijin; este partial déramat.

Segmentul 4 este ridicat in a doua jumétate a sec. al XIX-lea din piatré provenita de la
demantelarea partiald a zidului cetatii si a turnului l&catusilor, suprainéltat in cursul celei de-a
doua jumétati a secolului XX cu 1 m zid din boltari din beton l&sati aparenti, cu un capac subtire
din beton armat.

Elevatia zidului de sprijin de greutate este realizata din zidérie mixta din piatra de
cariera si piatra de réu cu insertii din c&r&mida cu liant preparat cu mortar din var (segmentele |
si Il) avand grosimea de 1,60 + 1,70 m la baza si 0,85 m la coronament (tronsonul 1) i din
zid&rie mixta din piatrd de carierd si piatrd de rau cu liant mortar de ciment-avand grosimea de
0,70 m la baz& cu suprainditare din boltari din beton de 0,3 m gfgSimé (tfonsonul II), si din
zidé&rie din piatrd cu liant mortar de ciment cu capac din beton ( 3 G

Trotuarul existent este realizat din dale prefabricate diy
fard borduri, asezate direct pe pAmant, si este in stare proast3




La data proiectarii si executiei neexistdnd normative pentru proiectarea antiseismica a
constructiilor de locuit, social-culturale, agrozootehnice $i industriale, constructia a fost edificata
conform cu regulile de buna practica specifice zonei.

« Clasa de importanta si de expunere la cutremur conform P100-1/2013 - clasa m
pentru factorul de importantd v, = 1;
« Categoria de importanté C (normal);

Se propune consolidarea si restaurarea monumentului istoric in vederea punerii in

valoare si eliminiarea riscului de prabusire.

2.3. Incadrarea constructiei in grupe i categorii (conform P100-1/2013)

Alegerea metodelor de investigare, in vederea evaludrii nivelului de protectie
antiseismica a constructiei existente, s-a facut plecand de la criteriile stabilite prin Normativului
P100-3/2008, cap. 6.6:

» In conformitate cu P100-2013, zona seismica de calcul — cladi realului

geografic caracterizat de:

- categoria de importanta C - normalé (conf. H.G. 766/
- clasa de importanta: M. (conf. P100/92) -a =1

- Zona seismica: coeficient de seismicitate

perioada de colt

» Perioada in care a fost proiectata gi executatd constructia;,
» Interactiuni posibile cu vecinatétile: Accesul se face pe 3
scarile de acces de la baza Cet#tii, de pe aleea care inco
Cetatii si din curtea Bisericii Catolice;

» Durata de utilizare estimata a constructiei, ulterioard momentulur&xpert

» Dispunerea de proiectul tehnic inifial al constructiei: nu exista.

In baza criteriilor sus mentionate, expertul, in conformitate cu P100-3/2008, cap. 6.6 si
amnn.samsamluaze;igumnpluac-ﬁuﬁmmimacmmﬁaimnhrmw
Metodologia de Evaluare 2:

¥ Evaluarea calitativa detaliata — care va stabili:

. masura In care construclia rdspunde prevederilor tehnice de conformare
antiseismicé,

- masura in care deficienfele de executie au compromis comportarea constructiei
sub actiunea incércérilor,

- modul de comportare al constructiei sub actiunea incarcérilor,

- existenta unor lucréri de interventie.

InudumsﬂadiriﬂmtodaidacamaﬂBruvuiedamiﬁmunimMuida
cunoastere si implicit al factorului de incredere:

3

- g’ Geometrie Alcétuirea de detaliu Materiale Calcul CF

-

3
| Din observatii, Pe baza datelor sau Valori stabilite

sondaje in regulilor de proiectare sau pe baza

KL teren si un executie specifice standardelor LF' CF=135
releveu perioadei de construire gi a valabile in .
complet al unei inspectii limitate in perioada
cladirii teren constructiei

zAmmwmmmwmmd-duWa
constructiei
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1.Legea 10/1995 a calitafii constructiilor, actualizaté si modificata;
2 Eurocod, Bazele proiectdrii structuriior SR EN I1SO 1990:2004 si SR EN
1990:2004/NA:2006, Anexa nationala,
3.Cod de proiectare, Bazele structurilor in constructii CR0-2005;
4. Eurocod 1 — Actiuni asupra structurilor:
41. SR EN 1991-1-1:2004 si SR EN 1991-1-1:2004/ NA:2006 Anexa nationala,
Actiuni generale; Greutati specifice, greutéti proprii, incarcari specifice utile

pentru cladiri;

42. SR EN 1991-1-1-3:2005 si SR EN 1991-1-1-3:2005/NA:2006 Anexa Nationala.
Incércéri date de zépada;

43. CR 1-1-3/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor;

44. CR 1-1-?.-'2(}12 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra

constructiilor;
45 SR EN 1991-3:2007 — Actiuni asupra structurilor.

5.Eurocod 2 — Proiectarea structurilor din beton: SR EN 1992-1-1:2004 si SR EN 1992-1-
1:2004/NB:2008 — Anexa Nationald. Reguli generale i reguli pentru cladiri;

6.Eurocod 7 - Proiectarea geotehnica — SR EN 1997-1:2004 si SR EN 1991-
1:2004/NB:2008 — Anexa Nationala. Reguli generale;

7.NP 112-2014 - Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata;

8.SR EN 19897-1 — Eurocod 7: Proiectare Geotehnica

9.Eurocod 8 — Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.

10.SR EN 1998-1:2004 si SR EN 1998-1:2004/NA:2008 — Anexa Nationala. Reguli
generale, actiuni seismice si reguli pentru clédiri;

11.P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica - Partea | — Prevederi de
cladini;

12.P100-3/2008 — Cod de proiectare seismicd — Partea Ill -
seismicé a cladirilor existente;

13.C149-87 - Instruciiuni tehnice privind procedeele de
elementele de beton si beton armat, |

14.CP 012/1-2007 — Cod de proiectare pentru producerea betonul

15.NP 007-97 — Cod de proiectare pentru structuri in cadre de betg

16.CR 6 — 2013 - Cod de proiectare pentru structuri din zidérie

Cap. lll. ANALIZA S| EXPLICAREA CAUZELOR DEGRADARILOR

Commm“pmw&nmﬂm,pmnmnumm
structurale care solicitd remedierea cit mai rapidé pentru ca aceasta si poatd fi utilizata in
mmnidasaﬁMnMﬁpﬁvﬁmhmmmqiuaHMMMMm
legislatia In vigoare.

n tabelul urmétor este prezentat situatia la data expertizarii in situ @ constructiei, fiind
mentionate principale defecte constatate. Cauzele degradarilor sunt explicate dup& acest tabel,
intrucét expertul a dorit ca cel care parcurge prezentul raport sé aiba formaté o idee asupra
tipului principal de degradari gi defecte majore ale structurii. '

Tabel 1
o3 e Descrierea situatiei existente i a degradérilor constatate
1 Defecte la © mare parte din segmentul Ill aste prabugit. )
extenorul Restul zidului prezintd desprinderi, crépéfuri, colonizare cu vegefafie §i
constructiel icheni
Existd fracturi fn corpul tronsonului Il
Adincime insuficlenth de funclere & unei plrfdintid -~ A

Toate defectele mentionate in cadrul tabelului 1 sunt in ma & urmare a:
o O parte din zid (din 7)'este in pericol de colaps.
D i £ it ! mi ¢ ) I
mare parte din s&g .




o Restul zidului prezintd degraddri multiple datorate lipsei de intretinere,
interventiilor neadecvate cu mortar de ciment, vandalismului si actiunii factorilor naturali
(desprinderi, crapéturi, colonizarea cu vegetatie si licheni).

o Din studiul geotehnic rezultd cd principala cauzd scurgerea apelor pluviale
(gaigerul) de mult timp defect din curtea Bisericii Catolice, aceastd cauza fiind
combinata cu o adancime de fundare insuficienta.

o  Din studiul istoric rezulta c& exista o interventie de suprainéltare a zidului in zona
curfii Bisericii Catolice realizatd din materiale inadecvate (bolari din beton lasati
aparenti), chestiune incompatibild cu statutul de monument istoric al Zidului;

o In curtea Bisericii Catolice, langa tronsonul Il, se afld o gura de scurgere a apelor
pluviale (gaiger) defect, ceea ce a dus la spélarea terenului de fundare si de sub pavaj,
ducéand la scufundarea pavajului si fracturarea zidului cu deplasare in plan orizontal. In
prezent, apele pluviale, in loc s& se scurgd prin gaiger, béltesc pe terenul l&nga zid.

Cap. IV. DESCRIEREA LUCRARILOR DE INTERVENTIE EXECUTATE iN TRECUT

Din studiul istoric rezulti ci existd o interventie de suprainéltare a zidului in zona curtii
Bisericii Catolice realizata din materiale inadecvate (boltari din beton lasati aparentj), chestiune
incompatibila cu statutul de monument istoric al Zidului.

Alte lucréri sunt mentionate in capitolul Il, punctul 2.1 al prezentei expertize.

Cap. V. EVALUREA GRADULUI DE ASIGURARE SEISMIC = METODA CALITATIVA

Datoritd statutului de monument istoric al zidului si constrangerilor legate de acest
aspect, nu au putut fi analizate mai multe solufii decét cea prezentatd mai jos, care a fost
realizatd in cunostintd de cauza fatd de exigentele legate de interventiile-admisibile asupra
monumentelor istorice. '

Evaluarea calitativd s-a facut pe baza examindrii:

» Releveelor constructiei si a elementelor structurii de rezistenta;

» Releveelor principalelor degradéri si a fotografiilor la fata locului;

» Examindrii directe la fata locului a constructiei in ansambiu n detaliu a
elementelor constitutive de rezistenta;

» Analizelor sondajelor efectuate la nivelul zidriei prin
locului

Concluziile care se trag in urma analizei calitative sunt urmétoarele: L I
a) Constructia face parte din constructii avénd clasa de importanta lll;
b) Conditiile de microclimat de expunere ale zidériei sunt MX3 — expuse la umeziri cu
cicluri de inghe{-dezghet;
Degradarile nestructurale sunt sub formd de degradari fizice, biologice si chimice ale
materialelor, ceea ce duce la diminuarea calitafii constructiei.
Polurile chimice ale apei, aerului si solului care vin in contact cu constructia provoaca
degradéri chimice, iar degradarile biologice sunt generate de prezenta microorganismelor.
Principalele degradéri ale structurii, prezentate in cadrul capitolului Ill, sunt:
: = Desprinderi, cripéturi, eflorescente si pulverizéri ale tencuielilor;
= O adancime defundare insuficientd rezultatd din studiul geotehnic,
influentat de sistemul defect de preluare a apelor pluviale (gaigerul) din
curtea Bisericii Catolice;
= Posibilitatea mare de colaps a segemntului |l din zid.
Cutremurele avnd cea mai mare intensitate pe care constructia le-a resimtit, i anume:

Nr. . . ] —
pory Data seismului Py Ag h oM A A

1 1471 » L sl
e P MU
3 ,ﬂE’_'l:l [ .Hlx .ll'F ?liclf_

= T &

Sighisoara 2 N
A\ NPERT /S
7 - 64-12 /
OJ —— YAy
Ny







